关于推荐申报2016年度滨州市科技进步奖的公示 
根据滨州市科学技术奖励委员会办公室《关于2016年度滨州市科学技术奖申报和推荐工作的通知》要求，经主管部门评审、遴选，我校推荐申报2016年度滨州市科技进步奖4项，为确保公开、公平、公正，现将其申报内容予以公示。
公示期为2016年7月28日至2016年8月3日。在公示期内，任何单位和个人对公示的项目有异议者，可以书面形式向滨州学院科研处（电话：3190133）提出。提出异议须申明理由和事实依据，单位提出的异议，须在异议材料上加盖本单位公章，并注明联系人、联系电话；个人提出的异议，须在异议材料上签署真实姓名，并写明本人工作单位和联系电话。过期或不按要求提出的异议，不予受理。
                                             科研处
                                         2016.7.28
附：4项推荐成果基本情况
推荐成果（一）
1、项目名称
    数字化消防检测仪的研制
2、推荐奖种
    滨州市科技进步奖
3、项目简介 
数字化消防检测仪是基于gis、gprs的防火指挥、监测系统，不仅要满足在强电干涉、高温度、高湿度等不同工控环境下的系统稳定性、实时性要求，同时也要真实的体现各个监控点的空间位置，及其建筑结构、消防最佳通道。为实现数字消防，提供理论和硬件技术支持，系统具体拥有如下创新点：
（1）数字化消防检测仪是基于gis，对地图实现无级缩放和漫游、选择等功能；可以进行数据绑定；提出了消防警情的预估预报理论推导算法，动态评估出警线路路况，导出最佳出警路线。
（2）通过并口数据截取，解码、分析，以兼容不同厂家的消防报警主机，提取有用信号，使得已有的报警主机与联网系统可也进行无缝对接，避免设备的重复性建设。
（3）系统研发专用机械压力超限检测模块，在无源下实时检测消防栓压力状态，水压超限时唤醒控制核心，使其读取电子水压传感器数值，将水压值、预置地址代码和差分坐标信号发送至监控中心，实现消防水压系统的在线监测和定位。
（4）研发了通信协议自匹配系统，兼容不同品牌的巡更系统，实现了巡检数据进的集中管理，同时也实现了多级别的网络化管理，进行网络传输，数据分析处理。
（5）基站与指挥监测中心的多种数据传输方式兼容，研制了无线基站的自组网数据传输技术，避免了无线通信的同频干扰。
4、客观评价
2015 年7 月滨州市科技局对“数字化消防检测仪的研制”成果进行了鉴定，专家组整理一致对项目做出如下意见：
（1）该项目基于并口数据截取，开发混沌电路提高数据截取的可靠性，采用GPRS实时数据传输的方式，实现了消防报警主机的联网；开发基于点阵码的解码算法，兼容不同品牌的报警主机；开发了双模式水压传感器实现实时低功耗水压检测。
（2）该项目开发了基于GIS的监测数据管理平台，通过实时数据分析设备运行状态，实现预报、确报两级报警机制。通过对历史数据分析，形成追责机制。
（3）该产品经多家用户实际应用，表明系统设计科学合理、稳定可靠，经济社会效益显著，符合国家环保要求。
专家组一致认为，该项目成果具有创新性、实用性，达到国内领先水平。
5、技术推广应用情况与社会经济效益分析
本项目首先在滨州市进行推广，推广涉及滨州市上百家企业事业单位，具体如下图所示：
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6、主要知识产权/代表性论文/论著目录
专利：
（1）发明专利，王忠林、胡春华、杜玉杰，一种实现分数阶三个系统自动切换混沌系统的方法及模拟电路，ZL201110413862.3   2012年11月
（2）发明专利，王忠林，一种分数阶次不同的含X2的lu混沌切换系统方法及电路，ZL201410063139.0，2014年12月
（3）发明专利，高联学、王忠林，基于lu型系统的分数阶四个系统自动切换混沌系统的方法及模拟电路ZL201210367513.7，2014年9月
（4）发明专利，王忠林、湖波，一种实现自动切换混沌系统的方法及模拟电路，2011年12月
（5）实用新型专利，黄超、杜玉杰，应变信号并口截取装置ZL201220176244.1，2013年2月
（6）实用新型专利，黄超、杜玉杰，数字化消防检测评估系统ZL201220280235.7，2012年12月
论文：
（1）Y. DU, B. CHANGa, Influence of Mg doping on the electronic structure and optical properties of GaN OPTOELECTRONICS AND ADVANCED MATERIALS – RAPID COMMUNICATIONS 5(10), pp. 1050 - 1055, 2011

（2）Du Yu-Jie, Chang Ben-Kang ,Comparative study of adsorption characteristics of Cs on the GaN (0001) and GaN (000_1) surfaces ,Chin. Phys. 21(6) ,2012.

（3）Du Yu-Jie, Chang Ben-Kang , First principle study of the infuence of vacancy defects on optical properties of GaN ,CHINESE OPTICS LETTERS,10(5), 2012
（4）Du Yu-Jie, Chang Ben-Kang ,Effects of NEA GaN photocathode performance parameters on quantum efficiency, international journal for light and electron optics ,123,pp. 800– 803,2012

（5）Du Yu-Jie, Chang Ben-Kang ,Electronic structure and optical properties of zinc-blende GaN, international journal for light and electron optics ,123,pp. 2208– 2212,2012

（6）Du Yu-Jie, Chang Ben-Kang ,Theoretical study of Cs adsorption on GaN(0 0 0 1) surface , Applied Surface Science ,258,pp. 7425– 7429,2012

（7）黄超,林超,基于并口数据截取的火灾报警主机联网机理研究,消防科学与技术,33（5）,pp. 546-548,2014
（8）黄超,孙进春,消防栓在线监测与定位系统研究, 消防科学与技术, 34(8), pp. 1059-1061,2015

7、全部完成人排序及对项目的贡献
（1）杜玉杰，教授，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
对本项目主要创新点中的（1）、（3）、（4）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本人工作量的80%，提出了消防警情的预估预报理论推导算法，依据动态评估出警线路路况，导出最佳出警路线理论。提出了多协议自匹配理论，实现了不同品牌设备的兼容管理，以及设计了低功耗压力采集系统。
（2）黄超，讲师，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
本项目主要创新点中的（2）、（3）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本人工作量的70%，设计了并口数据截取板，截取了并口数据，开发了内容的破解算法，兼容了不同厂家的消防报警主机。研发了专用机械压力超限检测模块。 
（3）纪延俊，副教授，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
对本项目主要创新点中的（1）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本人工作量的70%，开发了gis数据绑定功能，路径规划算法，开发了无线自组网协议算法。
（4）王忠林，副教授，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
对本项目主要创新点中的（3）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本人工作量的70%，设计低功耗电路，以及无线自组网的混沌控制算法。
（5）孙进春，工程师，滨州市消防支队，对本项目技术创造性贡献：
对本项目主要创新点中的（1）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本人工作量的70%，创建了出警路径优化理论，以及实时路况分析依据算法。
（6）石爱平，讲师，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
对本项目主要创新点中的（4）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本人工作量的70%，编制了兼容协议库，实现了数据的自动匹配，完成了数据的兼容。
8、全部完成单位及排序
滨州学院
推荐成果（二）
1、项目名称
    园林蛀干害虫云斑白条天牛的生物防控技术研究与示范
2、推荐奖种
   滨州市科技进步奖
3、项目简介 
云斑白条天牛，也称云斑天牛，我国重要林业蛀干害虫，分布范围广，危害寄主多。调查表明，在洞庭湖平原和江汉平原地区主要危害杨树，黄河三角洲地区主要危害白蜡，太行山区主要危害核桃，造成的经济损失极其严重，而防治难度很大。花绒寄甲是寄生大型天牛的重要天敌，林间释放后，可自行搜索并有效寄生云斑白条天牛，对该生物防治技术进行研究并推广示范，经济效益和社会效益显著。以此内容申请了山东省科技发展计划项目“园林蛀干害虫云斑白条天牛的生物防控技术研究与示范”，省科技厅批复立项并资助研究经费20万元，项目编号为2010GNC10923。该成果属于农业领域的植物保护和森林保护学科，对指导蛀干害虫防治具有重要价值。本成果的主要技术内容如下：
（1）研究了云斑白条天牛对白蜡、核桃、杨树的危害特点和生物学习性，首次发现在补充营养、蛀食寄主和行为习性等方面存在种群分化现象。研究了云斑白条天牛成虫交配行为，对异性和寄主的识别机制，改进了雌雄成虫的识别方法。
（2）通过传统和地统计方法分析方法研究，表明危害白蜡和杨树云斑白条天牛的卵、幼虫、蛹和成虫均呈聚集分布，确定了云斑白条天牛危害白蜡和杨树时不同防治指标的理论抽样数及序贯抽样数，为利用花绒寄甲生物防治云斑白条天牛的调查提供了理论依据。
（3）研究了花绒寄甲与防治效果相关生物学习性和影响因子，建立了利用花绒寄甲生物防治云斑白条天牛的技术流程，经在山东、湖南、山西等6省的21个白蜡、杨树和核桃试验林地释放花绒寄甲卵和成虫，释放花绒寄甲卵的株虫口减退率可达83.27%，释放花绒寄甲成虫的株虫口减退率可达84.23%，可持续控制效果显著。

主要经济技术指标如下：
在湖南、湖北共杨树林地释放卵的株虫口减退率为86.36%，校正减退率为83.27%；被害株减退率平均为76.08%，校正减退率为74.33%；在释放成虫的株虫口减退率为88.26%，校正减退率为84.23%；被害株减退率为76.32%，校正减退率为75.65%。在黄河三角洲地区白腊林地释放花绒寄甲卵后第二年的平均株虫口校正减退率为73.16%；在释放花绒寄甲成虫后第二年的平均株虫口校正减退率为77.20%。在山西、河南和四川核桃林地释放花绒寄甲卵后当年的校正株虫口减退率平均为16.16%，第二年41.96%，第三年分别为56.08%；释放成虫后当年的校正株虫口减退率平均为17.10%，第二年为54.13%，第三年分别为63.50%。花绒寄甲卵和成虫对云斑白条天牛可持续控制效果显著。
4、客观评价
受滨州市科学技术局委托（滨科成鉴委托字﹝2014﹞第096号），滨州学院于2014年12月7日组织有关专家在滨州学院主持召开了科技成果鉴定会。鉴定委员会一致认为，该项目整体技术达同类研究的国际先进水平。
5、技术推广应用情况与社会经济效益分析
滨州市林业局和滨州市园林绿化管理处在滨州市分别对该成果进行了推广应用，具体应用情况如下：
滨州市林业局:研究成果对我市重要林业蛀干害虫云斑白条天牛的危害状况进行了调查,并从中国林科院引进了天敌花绒寄甲,在受害较重的白蜡树上释放,取得了较好的防治效果，在白蜡林地推广示范600亩以上，释放花绒寄甲卵和成虫后，示范区林地害虫计生率高于90%，有虫株率降至3%以下。利用天敌生物防治白蜡林地的云斑白条天牛，提高了我市天牛的生物防治水平，产生了重要的经济效益和社会效益。在减少农药使用和雇佣劳力等方面，年增收节支可达200万元，三年来累计达600万元。
滨州市园林绿化管理处:滨州学院完成的研究成果“园林蛀干害虫云斑白条天牛的生物防控技术研究与示范”，以我市重要林业蛀干害虫云斑白条天牛为研究对象,对云斑白条天牛的危害状况进行了调查摸底,并从中国林科院引进了天敌花绒寄甲,在城区的受害较重的白蜡树上释放,取得了较好的防治效果。释放花绒寄甲卵，释放后第二年的平均株虫口减退率为73.70%，平均校正减退率为73.16%；平均被害株减退率为78.69%，平均校正减退率为72.36%；释放花绒寄甲成虫，释放后第二年的平均株虫口减退率为76.62%，平均校正减退率为77.20%；平均被害株减退率为65.42%，平均校正减退率为69.68%。利用天敌生物防治白蜡林地的云斑白条天牛，在减少农药使用和雇佣劳力等方面，年增收节支额达300万元，三年累计近900万元。该成果应用于我市的城区园林害虫的防治，提高了我市的生物防治水平，具有重要的经济效益和社会效益。
6、主要知识产权/代表性论文/论著目录
主要知识产权证明目录
	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	取得日期
	国（区）别

	1
	专利：花绒寄甲成虫释放盒
	实用新型
	李建庆、梅增霞、杨忠岐
	滨州学院
	201120416764.0
	2012.6.20
	中国

	2
	专利：花绒寄甲卵释放卡
	实用新型
	梅增霞、李建庆、杨忠岐
	滨州学院
	201220223230.0
	2012.11.14
	中国

	3
	专利：花绒寄甲的寄生率测定模拟自然条件装置
	实用新型
	梅增霞、李建庆、杨忠岐
	滨州学院
	201220223239.1
	2012.11.14
	中国

	4
	专利：模拟自然条件的云斑白条天牛幼虫饲养装置
	实用新型
	李建庆，梅增霞，郑焕强，马波
	滨州学院
	201320192808.5
	2013.10.02
	中国

	5
	专利：云斑白条天牛成虫采集盒
	实用新型
	李建庆，梅增霞，郑焕强，马波
	滨州学院
	201320192735.X
	2013.10.02
	中国

	6
	专利：一种云斑白条天牛幼虫避让行为观察装置
	实用新型
	郑焕强、梅增霞、李建庆
	滨州学院
	201320406507.8
	2013.12.18
	中国

	7
	专利：云斑白条天牛成虫食性选择观察装置
	实用新型
	郑焕强、梅增霞、李建庆
	滨州学院
	201320464456.4
	2014.01.15
	中国

	8
	专利：不同寄主树种云斑白条天牛幼虫取食选择观察装置
	实用新型
	周佳佳、梅增霞、李建庆
	滨州学院
	201320521732.6
	2014.03.19
	中国


主要论文目录
	序号
	论文（论著）名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）

	1
	论文:释放花绒寄甲防治危害白蜡的云斑天牛
	林业科学
	2011.12
	杨忠岐，李建庆，梅增霞，王小艺，景志高，孟向东

	2
	论文:利用花绒寄甲防治杨树云斑天牛的研究
	林业科学
	2009.09
	李建庆，杨忠岐，张雅林，梅增霞，张玉荣，王小艺

	3
	论文:释放花绒寄甲对核桃云斑天牛的防治效果
	中国生物防治学报
	2013.05
	李建庆,杨忠岐,梅增霞,冯 斌,王 平,王小艺

	4
	论文:Recent advances in biological control of important native and invasive forest pests in China
	Biological control(SCI)
	2014.02.
	Zhong-Qi Yang(杨忠岐), Xiao-Yi Wang,Yi-Nan Zhang

	5
	论文:温度对花绒寄甲发育和生殖的影响
	中国生物防治学报
	2012.02
	杨忠岐，李孟楼，雷琼，王小艺

	6
	论文:生命表技术在害虫生物防治中的应用
	中国生物防治学报
	2015.04
	高尚坤，杨忠岐(通讯作者)

	7
	论文:云斑天牛的风险分析及其防控对策
	林业科学研究
	2009.02
	李建庆，杨忠岐，梅增霞，张雅林

	8
	论文:Electrophysiological responses of Batocera horsfieldi (Hope) adults to plant volatiles
	Journal of Applied Entomology(SCI)
	2010.04
	P.-P. Zhuge, S.-L. Luo, M.-Q. Wang(王满囷通讯作者) & G. Zhang.

	9
	论文:Mating behavior and contact pheromones of Batocera horsfieldi (Hope) (Coleoptera: Cerambycidae)
	Entomological Science(SCI)
	2011.02
	Sen-Lin LUO, Piao-Piao ZHUGE , Man-Qun WANG(王满囷通讯作者)

	10
	论文:Construction and analysis of cDNA libraries from the antennae of Batocera horsfieldi and expression pattern of putative odorant binding proteins
	Journal of Insect Science(SCI)
	2014.04
	Hui Li, Aijun Zhang, Li-Zhen Chen, Guoan Zhang, Man-Qun Wang(王满囷通讯作者)

	11
	论文：Analysis of antennal transcriptome and odorant binding protein expression profiles of the recently identified parasitoid wasp, Sclerodermus sp.
	Comparative Biochemistry and Physiology, Part D （SCI）
	2015.06
	Chang-Xiang Zhou, Shui-Fa Min, Yan-LongTang, Man-QunWang(王满囷通讯作者)

	12
	论文:Expression profile and ligand-binding characterization of odorant-binding protein 2 from Batocera horsfieldi (Hope)
	Journal of Applied Entomology(SCI)
	2015.03
	H. Li, X.-Y. Pan, L.-Z. Chen, A. Zhang, D.-X. Wang & M.-Q. Wang(王满囷通讯作者)

	13
	论文:Chemosensory protein genes of Batocera horsfieldi (hope): identification and expression pattern
	Journal of Applied Entomology(SCI) 
	2012.01
	H. Li, G. Zhang, M.-Q. Wang(王满囷通讯作者)

	14
	论文:杨树上云斑天牛种群的空间格局及抽样技术
	昆虫学报
	2009.08
	李建庆, 杨忠岐, 张雅林, 梅增霞

	15
	论文:危害白蜡树的云斑白条天牛种群空间格局及抽样技术
	林业科学研究
	2015.12
	李建庆、梅增霞、杨忠岐

	16
	论文:杨树云斑白条天牛的危害特点及空间分布
	福建林业科技
	2016.03
	李建庆,梅增霞

	17
	论文:白僵菌代谢物中杀天牛毒蛋白的分离纯化与其氨基酸末端序列测定
	西北农林科技大学学报（自然科学版）
	2008.03
	李建庆，张永安，杨忠岐，袁锋

	18
	论文:白僵菌代谢物对杨树云斑天牛毒性生测方法的比较
	安徽农业科学
	2008.02
	李建庆,梅增霞,杨忠岐,董波涛

	19
	论文:云斑天牛在杨树、核桃、白蜡上的发生危害及防治对策
	滨州学院学报
	2008.06
	李建庆，肖兴翠，李春庆，梅增霞

	20
	论文:黄河三角洲地区云斑白条天牛的发生危害与防治
	滨州学院学报
	2014.06
	梅增霞,李建庆

	21
	论文:云斑白条天牛对园艺作物的危害及习性
	现代园艺
	2016.02.
	张衍鹏，李建庆(通讯作者)，梅增霞，张智涛


7、全部完成人排序及对项目的贡献
（1）李建庆，副教授，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
    全面负责项目研究，从研究计划的制定、实施、完成以及论文和研究报告的撰写等；进行了天敌昆虫花绒寄甲释放方法和技术的研究；花绒寄甲防治云斑白条天牛防治效果的评价方法；云斑白条天牛种群空间格局及抽样技术研究。附件6、9、10专利3项，附件14、15、16、20、27、28、29、30、31、32、34论文10篇。
（2）梅增霞，副教授，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
    天敌昆虫花绒寄甲的对云斑白条牛室内寄生效果的研究；实施花绒寄甲的野外释放和防治效果的野外调查；危害白蜡树、杨树和核桃树不同寄主云斑白条天牛种群的遗传分化研究。附件7、8、11、12、13专利，附件14、15、27、28、31、32、33论文。 
（3）杨忠岐，教授，中国林业科学院研究院森林生态环境与保护研究所，对本项目技术创造性贡献：
对项目的实施进行了总体技术指导；天敌昆虫花绒寄甲的繁育和释放技术研究，协助实施在太行山区、湖南湖北等地花绒寄甲的野外释放和防治效果的调查与评价。附件17、18、19论文。
（4）王满囷，教授，华中农业大学，对本项目技术创造性贡献：
杨树云斑白条天牛危害调查，生态习性，寄主识别机制等研究；协助完成天敌花绒寄甲在湖北省的释放和防治效果的调查。附件21-26论文。
（5）姚志刚，教授，滨州学院，对本项目技术创造性贡献：
    协助实施在黄河三角洲地区天敌花绒寄甲的野外释放和防治效果的野外调查；对危害白蜡树云斑白条天牛生物学习型和危害特点进行调查研究。附件5项目研究技术报告。
8、全部完成单位及排序
   滨州学院
推荐成果（三）
1、项目名称
黄河三角洲园林植物抗旱生理机制研究
2、申报奖种
滨州市科技进步奖
3、项目简介 
（1）项目背景
黄河三角洲位于渤海之滨，由于干旱和土壤盐渍化的影响，园林植物的引种难度比较大，导致黄河三角洲地区园林植物种类较少，景观生态系统比较单一。筛选具有较强的耐干旱、耐盐碱能力的园林植物向滨州市引种显得非常迫切。近年来我们从内陆盐渍化地区和蓟县山区引进了沙枣、孩儿拳头、叶底珠、杠柳等一批园林植物，分别在滨州学院进行栽培实验。其中，沙枣、孩儿拳、杠柳、叶底珠等生长旺盛，适应性强，观赏性好，有希望在黄河三角洲地区园林绿化中广泛推广。为此，2010年12月，滨州市科技局以《关于下达2010滨州市科技发展计划项目的通知》（滨科计字［2010］26号）形式正式下达该研究项目。该成果属于环境生态学专业下的园林生态学领域，该成果丰富了黄河三角洲地区园林绿化种质资源，为园林绿化的高效管理提供了智力支持。
（2）项目主要技术内容
对黄河三角洲园林绿化的种质资源、景观多样性进行了调查，研发了丰富黄河三角洲园林绿化种质资源库的途经方法；对引种的典型园林植物进行种子萌发期抗旱性研究，从种子萌发期研究其引种成功的可能性；对引种的典型园林植物进行苗期水分平衡和渗透调节，保护酶活性和膜质过氧化作用，光合生理特性、荧光生理特性的抗旱性评价研究；利用模糊隶属函数模型，构建了植物抗旱性多指标综合性评价方法；形成了一套园林植物引种，管理及适应性评价的体系，为黄河三角洲地区园林绿化的高效管理、管护提供了智力支持。
4、 主要知识产权、代表性论文目录
专利
（1）陆兆华，孙景宽，夏孟婧，谢文军，夏江宝，刘京涛;刘庆.促进滨海盐碱化湿地复壮的方法.CN201010211702.6，2012.08
代表性论文
（1）Tian LI Zhen-Ying PENG, Yu-Ping BI*, Zhong-Xue FAN. Molecular cloning and expression analysis of FvMYB1 from Fraxinus velutina Torr. Turk J Agric For, 2013 ,37,(5)517-526,（SCI）

（2）Tian Li, Jingkuan Sun, ZHaohua Lu.Transformation of HBsAg gene into tomato mediated by agrobacterium tumefaciens. Czech Journal of Genetics and Plant Breeding, 2011,47 (2): 69–77（SCI）
（3）J K. Sun,T Li,J B Xia,J Y Tian,ZH H Lu R T Wang.Influence of salt stress on ecophysiological parameters of Periploca sepium bunge. Plant Soil Environ，2011,57(4):139－144（SCI）
（4）李田, 孙景宽,田家怡,张文辉.干旱胁迫对杠柳光合特性及抗氧化酶活性的影响.西北植物学报，2010 ,30 (12)：2466-2471.
（5）孙景宽，李 田，夏江宝，董波涛. 干旱胁迫对沙枣幼苗根茎叶生长及光合色素的影响.水土保持通报，2011，31（1）：206-211. 
（6）孙景宽，陆兆华，夏江宝，李田.盐胁迫对二色补血草光合生理生态特性的影响. 西北植物学报，2013，33（5）：0992-0997 .
（7）夏江宝，张光灿，孙景宽，刘霞.山杏叶片光合生理参数对土壤水分和光照强度的阈值效应.植物生态学报，2011,03:322-329
（8）王荣荣，夏江宝，杨吉华，赵艳云，刘京涛，孙景宽.贝壳砂生境干旱胁迫下杠柳叶片光合光响应模型比较.植物生态学报，2013, 37(2): 111-121.
（9）夏江宝，张淑勇，赵自国，赵艳云，高源，谷广义，孙景宽.贝壳堤岛旱柳光合效率的土壤水分临界效应及其阈值分级. 植物生态学报， 2013, 37 (9): 851–860.
（10）赵自国，夏江宝，王荣荣，李田，赵艳云，刘京涛.不同土壤水分条件下叶底珠(Securinega suffruticosa)茎流特征. 中国沙漠，2013,33(5):1385-1389.
5、推广应用情况、经济效益和社会效益
山东益源高效生态农牧渔有限公司从2011年开始应用滨州市科技发展计划项目“黄河三角洲园林植物抗旱生理机制研究”研究成果，选用本项目筛选的野生园林植物进行园林绿化，经过实验推广应用，本项目筛选的园林绿化植物成活率高，绿化效果较好，园林管护成本较低，取得了显著的生态效益、经济效益和社会效益。
6、全部完成人排序及对项目的贡献:
（1）李田
项目主持人，组织了选题、论证、项目申报书的撰写；组织制定、论证了研究实施方案，并组织协调方案的全面实施，撰写研究报告。取得的主要成果及贡献包括：植物种质资源调查，利用分子手段进行优质种质资源筛选，植物耐逆生理分析。发表论文7篇。
（2）孙景宽
项目参与人，主要负责野外调查，参加了室内控制试验，参与了研究报告的撰写工作，取得的主要成果包括：种子萌发期抗逆性分析，模糊隶属函数评价，生理生化分析。发表论文8篇，申请专利1项。
（3）夏江宝
项目参与人，主要负责室内试验，参加了野外调查工作，参与了研究报告的撰写工作，取得的主要成果包括：参加了种子萌发期抗逆性分析，水分利用效率分析，发表相关论文7篇。
（4）梅增霞
项目参与人，参加了室内试验和利用分子手段进行优质资源筛选，取得的主要成果包括：参加了生理生化分析，DNA提取，基因克隆。
（5）赵自国
项目参与人，参加了野外调查和室内试验，取得的主要成果包括：参加了植物叶绿素荧光生理特性分析和液流分析，发表相关论文2篇。
7、全部完成单位及排序：
滨州学院 
推荐成果（四）
1、项目名称
   滨海软土地基异形截面组合桩关键技术与应用
2、推荐奖种
  滨州市科技进步奖
3、项目简介 

基于滨海地区软土地基桩基础发展现状和存在的不足，本课题结合现场实测数据，通过理论研究，总结完善Y型桩和刚柔组合桩技术。探讨路堤荷载下Y型桩和刚柔组合桩的受力机理和承载特性，建立路堤荷载下刚柔组合桩复合地基承载力和沉降的实用设计计算方法，本课题的主要研究内容：
（1）滨海软土地基异形截面刚性桩设计理论与实用计算方法研究
研究Y形桩截面特性，推导Y形桩截面几何性质的分析与求解公式，并与其他桩型截面进行了对比。建立Y形桩侧摩阻力产生附加应力的分析计算方法、Y形桩端阻力产生附加应力的分析计算方法、Y形桩单桩沉降分析计算方法和Y形桩复合地基沉降计算方法。
（2）滨海软土地基异形截面刚性桩关键技术开发研究
在现场试验及工程应用经验基础上，总结及完善新型桩基技术Y形桩的技术原理、成桩及加固机理、适用范围、施工设备及要点、桩尖的设置、施工工艺及要点、质量检测方法，针对Y形桩易出现的问题和自身的特点，对其工法进行改进和完善，形成Y形桩成套技术。
（3）滨海软土地基异形截面刚性桩现场试验与应用研究
测试Y形桩地基内应力分布性状，通过在Y形沉管灌注桩桩身埋设钢筋测力计，完整测试路堤填筑过程中及预压期内路堤荷载作用下Y形沉管灌注桩的荷载传递机制。通过路堤填筑荷载下Y形沉管灌注桩加筋路堤路基表面及桩帽上、下应力分布的现场试验研究，获得路堤荷载下桩帽间土体表面应力、桩帽上应力及桩帽下土体表面应力的分布及变化规律。进行路堤填筑荷载下Y形桩加筋路堤沉降及路基侧向位移的现场试验研究和Φ377沉管灌注桩与Y形桩承载特性的对比静载荷试验研究。
（4）滨海软土地基刚柔组合桩设计理论与实用计算方法研究
针对传统桩端极限承载力取值及计算方法存在的缺陷，对桩端极限承载力的计算方法进行改进，建立可考虑路堤上覆荷载、桩侧摩阻力在地基内产生附加应力的改进别列赞夫刚柔组合桩桩端极限承载力计算方法，合理考虑桩端阻力、桩侧摩阻力的影响因素，完善刚柔组合桩单桩极限承载力计算算法。建立桩身侧摩阻力线性增长时的桩身压缩量计算方法。基于建立的设计计算方法对刚柔组合桩的承载力和沉降进行分析研究，并开展数值模拟研究柔性桩桩径、桩长变化、刚性桩桩径、桩长变化对刚柔组合桩极限承载力及沉降的影响。
（5）滨海软土地基刚柔组合桩现场试验与应用研究
依试验段进行刚柔组合桩加筋路堤现场试验研究，研究试验场地吹填土、软土的工程特性，详细介绍现场工程地质条件、现场试验内容及仪器等的布置情况，对复合地基表面沉降、深层沉降、地基土孔隙水压力、复合地基深层水平位移、复合地基桩土荷载分担比、桩身轴力等进行系统的研究，得到刚柔组合桩复合地基的沉降规律、孔隙水压力消散规律、桩土荷载传递规律和桩身轴力变化规律。
4、客观评价
该项目完成了如下成果：
（1）建立了Y形桩的设计理论和实用计算方法，确定了Y形桩施工工艺流程与操作要点、质量控制措施等，形成了滨海软土地基异型截面刚性桩成套关键技术。通过Y形桩的现场试验，揭示了作用机理，明确了承载特性与沉降规律，验证了加固效果。该桩型已在多项工程中推广应用，取得了显著的经济效益和社会效益。
（2）开发了粘结力增强型、柔刚上下同体型等软土地基刚柔组合桩，研发了相关施工工艺，改良及施工设备，形成了完善的质量控制体系。
（3）开发了一种轨道滑移式桩基施工方法。该方法具有施工速度快、对已施工桩影响小、可快速完成两类不同桩型的交替施工等优点，与现有施工工艺相比具有较好的技术经济效益。
经鉴定委员会鉴定，该项目成果达到了同类研究的国际先进水平。
5、技术推广应用情况与社会经济效益分析
我国公路及城市道路建设发展迅速，沿海、沿江地区的道路建设常遇到复杂的软土地基。软土地基承载力低、稳定性差、工后沉降大，路基工程的大量工程投资和工期都用于软土地基处理。桥头、涵洞等人工构筑物处路段常因路基处理不当出现较大的差异沉降导致桥头跳车问题威胁行车安全，因软土路基沉降或滑移引起路堤开裂甚至坍塌的现象也屡见不鲜，对道路运营安全造成严重影响。针对当前工程背景，本项目旨在开发技术先进、经济合理、承载力高、质量稳定、施工效率高的适用于软土地区的异型截面组合桩成套关键技术。
传统软土路基处理刚性桩常采用沉管灌注桩，由于普通沉管灌注桩是非置换型桩，随桩长、桩径的扩大，施工机械需要有更高的压桩力，桩成形困难，桩身浇注质量难于保障，从而制约了桩径不能过大，桩长不能过长，也就限制了通过增大桩径、增加桩长提高单桩承载力的范围。通过增加侧摩阻力来提高承载力的措施研发发展缓慢，Y型桩是一种有反拱曲面的新桩型，根据等截面异形周边扩大原理，派生于传统圆形沉管灌注桩；是在传统沉管灌注桩的基础上加以改进发展而成的一种新桩型。Y型桩有许多在工程实践中被证明优越的特性，确未能从理论上进一步的分析和深化。由于其形状与传统管桩有较大差异，Y型桩的成套设计理论的实用计算方法亟待开发。
另外，刚柔组合桩(Rigid-flexiblePile)是针对深厚软基上道路的建设条件和目前的技术背景而提出的。刚柔组合桩是在大直径柔性桩（水泥搅拌桩、高压旋喷桩等）内插刚性桩（预应力管桩、素混凝土桩、CFG桩、Y形桩等）的一种软土地基处理技术。当采用水泥搅拌桩加固时，其设计计算理论为柔性基础下柔性桩复合地基理论，而采用预应力管桩时其计算理论则为刚性桩桩承式加筋路堤理论，因此，刚柔组合桩在工程设计和理论分析时如何确定其单桩及复合地基承载力、地基沉降等尚未有比较合理的理论基础，目前工程中在设计时多根据由勘察资料提供的各层土的侧摩阻力值和地基容许承载力乘以相应的桩侧和桩端面积得到单桩承载力，沉降计算则多采用平均附加应力法计算。这样的设计偏于保守，利于工程安全储备，但难免造成材料的浪费和造价的增加。刚柔组合桩有其自身的合理性和先进性，并非水泥搅拌桩与预应力管桩的简单组合。刚柔组合桩复合地基承载力和沉降的实用设计计算方法也是一项亟待解决的问题。
针对软土路基处理，本课题研发包括异形截面刚性桩和刚柔组合桩关键技术。研究内容主要有：（1）滨海软土地基异形截面刚性桩设计理论与实用计算方法研究；（2）滨海软土地基异形截面刚性桩关键技术开发研究；（3）滨海软土地基异形截面刚性桩现场试验与应用研究；（4）滨海软土地基刚柔组合桩设计理论与实用计算方法研究；（5）滨海软土地基刚柔组合桩现场试验与应用研究。
本课题成果在山东省多项工程实践中得到广泛的推广应用，其中包括德州市公路工程总公司、滨州北海新区鲁远建筑工程有限公司和滨州市德和正方置业有限公司的多个公路改造和住宅小区建设项目，应用实践证明该技术综合形成刚柔同体组合地基，能显著提高桩间土体强度，满足不同设计要求；同时又组合两种桩型特点，桩身综合造价低廉、强度高，质量可靠，从而达到有效控制软基沉降的目的。取得了良好的经济、社会和环保效益。
本课题成果获得了多项专利和多篇SCI、EI论文，推动了公路建设行业软土地基处理技术的进步。通过本项目研究成果在工程中的应用，减少了工程中的材料、人力、机械等投入，节约了工期，减少了资源和能源消耗，而且所采用的材料环保无污染，具有良好的环境效益。本项目开发的轨道滑移式桩基施工方法提高了路堤稳定性，减少了工后沉降，有效保障了施工安全和道路运营安全，延长了道路使用寿命。
综上所述，本课题开发了滨海地区软土地基桩成套关键技术，包括滨海软土地基刚性桩和滨海软土地基刚柔组合桩关键技术，解决了滨海地区软土地基在工程中存在的问题，在实际应用过程中节约了成本，提高了工程质量，具有显著的经济效益和社会效益。
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