
1、项目名称 

应变岩爆发生机理重要影响因素研究 

2、推荐奖种 

滨州市科技进步奖 

3、项目简介 

 

岩爆是地下开挖过程中岩体发生破坏的一种特殊形式，是直接威胁人类生命财

产安全的一种工程地质灾害现象，已成为地下工程的重点和难点问题之一。通过查

阅国内外文献及现场资料，论述了岩爆目前的灾害现状、严峻形势、岩爆概念，从

岩爆发生机理的角度深刻理解这一现象，找到影响岩爆发生的重要因素，并对已有

的关于影响岩爆发生的关键因素研究进行了综述，最后总结了室内及数值实验研究

在岩爆影响因素方面的应用和发展现状。本文从室内实验分析出发，结合室内实际

实验条件确定研究卸载速率、岩石尺寸及岩石组合形式三个因素对岩爆的影响，最

终形成了本论文的研究内容和技术路线。 

主要开展如下内容研究：(1) 从产生岩爆的内因和外因两方面，并结合实验机

系统特点确定研究对象，即岩爆的影响因素，分别为卸载速率、岩石尺寸和岩石组

合结构。 (2) 观察对比不同组平行实验前后岩石试件的宏观破裂特征，收集产生的

碎屑进行粒径筛分和三维尺寸量测，确定其尺度特征和形状特征，并利用微观电镜

扫描SEM分析其微观结构。(3) 监测对比不同组平行实验过程中的声发射信号特点，

利用参数分析和波形分析两种手段处理相关数据，得到能量参数特征和波形时频特

征，判断各种影响因素在岩爆声发射方面的异同。 

应用范围：深埋公路铁路隧道工程，深部矿井巷道工程。  

4、客观评价  

2017年9月滨州市科技局对“应变岩爆发生机理重要影响因素研究”成果进行了

鉴定，专家组一致对项目做出如下意见： 

（1）项目组提供的鉴定材料齐全完整，数据详实可靠，符合鉴定要求； 

（2）对花岗岩受卸载速率影响的岩爆全过程进行了实验研究，获得了卸载速率

对岩爆实验的影响机理，可为现场通过调整开挖速率、降低岩爆发生风险提供技术

支持； 

（3）对花岗岩受岩石尺寸影响的岩爆全过程，开展了四种不同高度岩石的岩爆

实验，深入研究了岩石尺寸对其岩爆特性的影响，对花岗岩与片麻岩受岩石组合形

式影响的岩爆全过程，证明了完整岩石与组合岩石岩爆特性有很大区别。 

鉴定委员会认为，该研究成果达到同类研究的国际先进水平。 

5、技术推广应用情况与社会经济效益分析 

本课题成果在山东省、安徽省、浙江省等二十余项工程实践中得到广泛的推广

应用，获得了10项发明专利、4项省部级工法，推动了公路、铁路、煤矿等产业的进

步。通过本项目研究成果在工程中的应用，减少了工程中的材料、人力、机械等投

入，节约了工期，减少了资源和能源消耗，避免了巨大的人身安全和财产损失，而

且所采用的材料环保无污染，具有良好的环境效益。 

本课题研究了应变岩爆发生机理的重要影响因素，解决了煤矿、隧道工程中存

在的问题，在实际应用过程中节约了成本，提高了工程质量，具有显著的经济效益

和社会效益。 
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7、全部完成人排序及对项目的贡献 

 

（1）杜帅，助教，滨州学院，对本项目技术创造性贡献： 

对本项目主要创新点中的（1）、（2）、（3）做出了重要贡献，投入本项目研

究的工作量占本人工作量的90%，参与实验设计和开展；实验结果分析方法；实验

结果分析程序设计等。 

 

（2）赵菲，讲师，华北水利水电大学，对本项目技术创造性贡献： 

对本项目主要创新点中的（1）、（2）、（3）做出了重要贡献，投入本项目研

究的工作量占本人工作量的50%，对项目实验进行设计，开展过程中进行指导，研究

过程中资料进行了整理汇总，并对投稿论文进行了润色处理。 

 

（3）郑建波，讲师，滨州学院，对本项目技术创造性贡献： 

对本项目主要创新点中的（1）、（2）做出了重要贡献，投入本项目研究的工

作量占本人工作量的30%，在项目实验开展过程中全程参与。 

 

（4）王洪建，讲师，华北水利水电大学，对本项目技术创造性贡献： 

对本项目主要创新点中的（2）、（3）做出了重要贡献，投入本项目研究的工

作量占本人工作量的30%，在项目实验开展过程中全程参与。 

 

（5）张茜茜，讲师，滨州学院，对本项目技术创造性贡献： 

对本项目主要创新点中的（1）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本

人工作量的20%，对项目实验结果进行了处理与分析。 

   

（6）郎东莹，讲师，滨州学院，对本项目技术创造性贡献： 

对本项目主要创新点中的（2）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本

人工作量的20%，对项目实验结果进行了处理与分析。 

 



（7）王志鑫，讲师，滨州学院，对本项目技术创造性贡献： 

对本项目主要创新点中的（3）做出了重要贡献，投入本项目研究的工作量占本

人工作量的20%，对项目实验结果进行了处理与分析。 

 

8、全部完成单位及排序 

（1）滨州学院； 

（2）华北水利水电大学。 


