
1、项目名称 

高效光催化材料的制备及处理工业有机废水技术研究 

2、推荐奖种 

滨州市科技进步奖 

3、项目简介 

利用光催化材料的光催化作用几乎可以分解所有的有机化合物，具有广谱性，并且反应

条件温和，操作便利，不产生二次污染，对其他的有机废水也有较好的处理效果。该研究项

目的成果可应用于环境保护（如工业废水的处理、环境空气的净化）、资源再生利用（如中

水处理）以及饮用水深度处理（如小区直供水、食品饮料工业、自来水中消毒副产物的清除）

等领域，既可作为单独处理，又可与其他处理过程相匹配，作为生化处理的预处理或深度处

理，降低处理成本，有助于建立有自主知识产权的环保产业，形成新的产业生长点。具有深

厚的技术依托和广泛的经济效益和应用前景。主要技术内容及创新点如下： 

（1）复合光催化材料的制备。采用溶剂热化学氧化还原法将石墨烯与 TiO2 良好复合。

采用四氯化钛溶液为母液，将有氧化石墨通过化学反应溶于 TiO2溶胶中，然后在一定的条

件下水解四氯化钛溶液，反应后将其过滤、烘干、煅烧而得到石墨烯/TiO2 复合光催化剂。 

（2）不同有机污染物吸附性能研究。对有机污染物的吸附能力是光催化氧化的前提，

因此吸附性能直接影响催化剂的降解效率，开展复合催化剂对不同有机污染物的吸附性能研

究及多组分吸附性能研究，对吸附过程作动力学热力学分析。 

（3）单组分有机污染物降解实验。对不同敏化剂种类、不同初始污染物浓度、不同光

强度的条件下有机物浓度和 COD 的去除率进行研究，考察 pH 值、温度、催化剂用量、添

加剂种类及用量对催化效果的影响。 

（4）多组分有机废水降解实验。研究多种有机污染物在催化剂表面的竞争吸附、降解

效率及交互影响。进行结晶紫内酯有机废水降解实验，确定最佳操作参数。 

（5）建立流化床降解工艺。进行流化床光催化降解和催化剂分离再生工艺条件实验研

究，处理后的水可直接回用，催化剂的回收再生率达到 95%以上，实现催化剂的分离和再

生重复利用。流化床降解处理后的出水 CODCr 低于 10 mg/L。 

4、客观评价 

2017 年 11 月 12 日，滨州市科技局在滨州学院主持召开了“石墨烯/TiO2复合光催化剂的

制备及处理高浓度有机废水技术研究”项目鉴定会。鉴定委员会听取了项目组汇报，审阅了

相关材料，经质询、讨论，形成鉴定意见如下： 

1.提供的资料完整齐全，数据翔实可信，符合鉴定要求。 

2.通过对 TiO2 进行石墨烯复合改性，实现了催化材料的光吸收性能从紫外区到可见光

区的拓展，提高了可见光的利用率。 

3.利用光催化高级氧化复合技术处理结晶紫内酯生产废水成本低，效率高，可实现废水

的资源化利用和明显的经济效益、环境效益。 

鉴定委员会认为，该成果达到国内领先水平。 

 

5、技术推广应用情况与社会经济效  



山东海岳化工有限公司是一家主要生产结晶紫内酯的化工企业，生产过程排放大量的离

心脱碱性废水、精制萃取分层酸性废水。用传统的化学、生化处理成本高，采用光催化对废

水中的有机污染物进行处理，成本低，效率高，且不会产生二次污染，达到废水回用的目的。 

另外，利用光催化材料的光催化作用几乎可以分解所有的有机化合物，具有广谱性，并

且反应条件温和，操作便利，不产生二次污染，对其他的有机废水也有较好的处理效果。该

研究项目的成果可应用于环境保护（如工业废水的处理、环境空气的净化）、资源再生利用

（如中水处理）以及饮用水深度处理（如小区直供水、食品饮料工业、自来水中消毒副产物

的清除）等领域，既可作为单独处理，又可与其他处理过程相匹配，作为生化处理的预处理

或深度处理，降低处理成本，有助于建立有自主知识产权的环保产业，形成新的产业生长点。

具有深厚的技术依托和广泛的经济效益和应用前景。 

6、主要知识产权  
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7、全部完成人排序及对项目的贡献 

（1）商希礼，副教授， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（2）、（3）、（4）、（5）做出了重要贡献，投入本项

目研究的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 90%。提出了利用光催化技术

处理结晶紫内酯生产废水的工艺路线 

（2）李长海，教授， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（2）、（4）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究

的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 20%。 

（3）段永正，讲师， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（2）、（3）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究

的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 30%。获得发明专利 1 项。 

（4）李跃金，讲师， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（3）、（4）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究

的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 30%。 

（5）杜平，副教授， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（2）、（3）、（4）做出了重要贡献，投入本项目研究

的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 30%。获得实用新型专利 1 项。 

（6）郑晶静，副教授， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（3）、（4）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究

的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 30%。获得实用新型专利 1 项。 

（7）贾冬梅，教授， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（2）、（3）、（4）、（5）做出了重要贡献，投入本项

目研究的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 30%。 

（8）王丽，讲师， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（2）、（3）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究

的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 30%。获得实用新型专利 1 项。 

（9）李亚萍，讲师， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（1）、（2）、（3）、（4）做出了重要贡献，投入本项目研究

的 工作量占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 20%。 

（10）张健，讲师， 滨州学院， 滨州学院对本项目技术创造性贡献 ： 

对本项目主要技术内容及创新点的（3）、（5）做出了重要贡献，投入本项目研究的 工作量

占人贡献，投入本项目研究的 工作量占人 20%。 

 

8、全部完成单位及排序 

滨州学院 （独立完成 ）。 

 

 


